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Pd=220° P=14_5°
L1+ Lo K K

50 O O

48 O 0.001
46 (9] 0.005
44 o 0.011
42 O 0.019
40 (9] 0.030
38 o 0.043
36 o 0.058
34 O 0.076
e o 0.096
30 (9] Q.118
28 o 0.143
26 0.004 0.171
24 0.015 0.203
P 0.032 0.237F
20 0.057 0.275
18 0.089 0.317
16 0o.1228 0.336
14 0176 0.356




Kama tablo

Mil Gap TOLERANS / TOLERANCE
Shaft Diameter (d)
min - max t1 i2
8'den 10'a kadar 33 18 14 +0.1 6 - 36
10°'dan 12'ye kadar 4x4 25 18 8-45
12'den 17'ye kadar 535 3 23 10-56
17'den 22'ye kadar 6x6 35 238 14-70
22'den 30°a kadar 87 4 33 +02 18-90
30'dan 38' kadar 10x8 5 3.3 20-110
38'den 44's kadar 12x8 5 33 28- 140
44'den 50'ye kadar 14x9 55 38 36- 160
50'den 58' kadar 16% 10 i 43 45- 180
58'den 65'e kadar 18x11 7 44 50 - 200
65'den 75' kadar 20%x12 75 49 56 - 200
T5'den 85% kadar 22x14 g 5.4 £3-250
85'den 95' kadar 25% 14 g 5.4 70-280
95'den 110°a kadar 28316 10 6.4 80 - 320
110'dan 130°a kadar 32x18 11 74 90 - 360
130'dan 150've kadar 36 % 20 12 8.4 +03 100 - 400
150'den 170° kadar 40 %22 13 9.4 110- 400




Kayis kasnak tablo

SPZ-3 Serisi Kasnak
o
Tol To4 Tes
s on 1= K b com e romey S o b R = pen per—oeumer ey

Kod | P | O [Tip|Burg|MaxMilCapi [E[F|[J [K[L[M[N
SPZ6303 | 63|67 8 |1108 28 -ls0j40(182] - | -
[SPZ 6703 |67 | 71| 8 1108 28 - lao]a2]8 2] - | -
[SPZ7103 | 71| 75| 8 |1108 28 - 404282 - | -
[SPZ7503 [ 75| 79| 8 |1210 32 - |40l a8 5028] - | -
[SPZ80-03 [ 80|84 8 [1210 32 - Jsols1sias] - |-
SPZ 8503 | 85| 89| 8 |1610 42 - {40]60 [ 15[25] - | -
SPZ9003 |90 94| & 1610 42 —l4o[ 61| 5(5] - | -
[SPZ 9503 |95 |99 8 [1610 42 -l40] 66 | 15(25] - | -
[SPZ 100-03[100]104] 8 |1610 42 -la0l 71 |5 (28] - | -
[SPZ 106-03[106]110] & |1610 42 - 40|78 |15 (28] - | -
SPZ 11203[112]116] 8 |2012 50 - 40|84 8 [ - | -
SPZ 11803 |118]122] 8 |2012 50 - j40]92] 8 o] - |-
SPZ 125-03]125]129] 2 2012 50 -Js0]e7] - Jl8 |-
[SPZ132203[132]136] 2 |2012 50 - |40[704] - (2|8 | -
SPZ 140-03|140]144| 2 |2012 50 - [40|112] - || 8 | -
[SPZ 150-03|150]154| 2 [2012 50 - {40[122] - 2|8 | -
[SPZ 160-03|160|164] 2 |2012 50 - l40[132] - 2|8 | -
[SPZ 170-03[170]174] 2 |2012 50 - Je0[141] - (2|8 | -
[SPZ 180-03[180[184] 2 |2012 50 - l40]152] - 2] 8 | -
[SPZ 190-03[190]194] 6 [2012 50 20[40[161] 4 |32] 4 [100
SPZ 200-03]200]204] 6 2012 50 20]40]172] 4 |32] 4 [100
SPZ 224-03]224]228] 6 2012 50 20[40]196] 4 |31 4 [100
[SPZ 250-03[250[254] 5 [2012 50 - [40]222] & (32| 4 [100
[SPZ 280-03|280] 284 4 [2517 50 - [40]252]2 545125120
[SPZ 31503]315[319] 4 |2517 50 - |40[2872 5]4512 51720
[SPZ 355-03|355[359| 4 |2517 60 - |40]326]2.5]45]25]120]
[SPZ 400-03[400]404| 4 2517 60 - |40]371]2,5]45]2 5]120]
[SPZ 450-03]450]454] 4 [2517 60 - |40]421]2.5]45]2.5]120]
SPZ 500-03]500]504] 4 [2517 60 - |40]471]2,5]45]2,5[120]
SPZ 630-03630(634] 4 [2517 60 - ]40]601]2,5 145125 | 120
SPZ 800-03|800|804| 4 | 3020 70 - [40]771]2,5]5115.5]150







Sizdirmazlik elemani

Suptex® Kodu Mil Cam Yuva Cam Yukseklik Tip Malzeme M.S.A. FIYAT OCAK 2020 F?\I'—T—AI—T
= [~ o
DMK-7125-NB17-1 20,00 35,00 3,70 SL-5 NBR 180 1827 % 18,27
DMK-6970-NB17-1 20,00 35,00 2,00 / 15,00 SL-5 MNBR 180 2064 £ 20,64
DMK-7T793-NB17-1 30,00 36.00 250 SL-5 NBR 180 19.46 % +19.46
DMK-7219-NB17-1 20,00 37,00 4,00 KK-5 NBR 180 569% 5,69
DMK-2058-NB17-1 20,00 38,00 5,00 KK-T MNBR 180 046 % 9,46
DMK-8378-NB17-1 30,00 40,00 400 KK-5 MNBR 180 709% +7,09
DMK-1076-NB17-1 30,00 40,00 4 00 KK-5.4 NBR 180 656% 6,56
DMK-7140-MNB17-1 20,00 40,00 5,00 KK MNBR 180 D46% +9,46
DMK-9353-NB17-1 30,00 40,00 7.00 KK-4.T1 MNBR 240 7124 +7,12
DMK-6285-NB17-1 30,00 4000 7,00 KK NBR 180 656% 6,56
DMK-8471-FKD1-1 20,00 40,00 7,00 KK-4.R FKM 240 17,96 £ 17,96
DMK-8471-vQ01-1 30,00 40,00 7,00 KK-4 R Vo 240 1593 % 15,93
DMK-8497-NB02-1 30,00 40,00 7.00 KK-B HNBR 180 886¢ 18,86
DMK-9166-NB05-1 20,00 40,00 7,00 KK-B4AT NBR 240 828% 8,28
DMK-T557-NB17-1 30,00 40,00 7,00 sL NBER 180 1303 % 13,03
DMK-6284-NB17-1 30,00 40,00 10,00 KK HNBR 180 946t 19,46
DMK-9397-NB17-1 20,00 40,50 10,50 KK-CT NBR 420 16,48 % 16,48
DMK-9264-MB17-1 20,00 41,00 7,00 / 10,00 KK-4.T.O MNBR 240 11,83 % 11,83
DMK-7337-NB17-1 30,00 42 .00 5,00 KK-5 NBR 180 612% 6,12
DMK-8821-NB17-1 20,00 42 00 570 KK-T NBR 300 046% 9,46
DMK-9169-NB02-1 20,00 42 00 6,00 KK-B.AT MNBR 240 286% 18,86
DMK-8809-NB17-1 30,00 42 .00 6,35 KK-5.4 MNBR 240 923% 19,23
DMK-8685-NB17-1 30,00 42 00 7,00 KK NBR 120 946 % 19,46
DMK-8329-FK01-1 20,00 42 00 7,00 KK-4RT FKM 120 2024 % 20,24
DMK-2329-va01-1 30,00 42 00 7,00 KK-4RT Vo 120 1210% 12,10
DMK-6287-NB17-1 30,00 42 00 7,00 KK-T NBR 180 656% 6,56
DMK-6996-MB17-1 20,00 42 00 2,00 KK-T MNBR 180 T7E6% +7,66
DMK-T238-NB17-1 30,00 42 00 10,00 KK-T NBER 180 656 % 6,56
DMK-9747-NB17-1 30,00 42 00 11,00 KK-CT HNBR 420 16,48 ¢ 16,48
DMK-9804-NB02-1 20,00 4270 6,70 KK-B.P.O NBR 200 11,83 % 11,83
DMK-9733-NBD2-1 20,00 42 80 6,50 KK-B MER 200 1065 € 10,65
DMK-9805-NB02-1 30,00 4280 I 49,00 7.50 I 11.00 KK-B.4P.O HNBR 200 11.61 ¢ 11,61
DMK-6288-NB17-1 20,00 43,00 5,00 KK NBR 120 12,44 % 12,44
DMK-8425-AC01-1 20,00 432,00 2,00 KK-24RT ACM 360 11,82 % 11,82
DMK-8425-vQ01-1 30,00 4300 8,00 KK-34RT VMG 360 1430 % 14,30
_D.M.K:BAﬂ.q—NFl‘t?—‘l 'zln nn A3 NN A 0N KK-4 R HBR 240N a 4afh + +.40 AR



Yag secimi

Kiuper
Cevre Swcakingr °C] | cuswes || = oo 1 Shen
DN s0
WpCwt lswvral e | Seases | VO ol Q
O ... +80 = &80 Energol Apha Kiberod Mob ilgear Omale
. GrR-XPE80| SPE80 GEM 1680 N | XMP &80
€ i Abha WKiberod Mob i Ormals
et - 460 | o NFas0 | sPes0 | cemraso N | xme F460
Energol Aphe Kioberoll Mob ligear Omam
el cLp | 1040 | *15 . +40 | 320 | o xpa20| sSP320 |GEmiazom | xme3ze Faz0
Yagar A5 ..+30 |+10 . +30| 220 | _En=go geaat | oemraon nl  Xae o OE“ZE-
Energol Apha Kiberod Mob iigear Ormals
20..+20 | +5..720 | 150 | gr-xP-150 | SP1s0_ | cEmi-1soN | XmP1s0 150
Enargol Apha Kiberod Ormalb
25..+10 |1 +3..+10 | 100 | er-xP 100 | SP 100 | GEM 1-100 N = 100
10 .. +60 &80 Enargayn Klibersynth Mob il Thas
=10 ... = SG-XP 680 = GHE 680 | Ghgoyle 580 S 680
20 . +s0 460 Energayn Aphasyn Kilbersynth Mob il Tivels
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K R Mob
=W 0 = - = = SEMIEE0 N | SHOXMPe80 =
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40 ..+10 | -8..+-10 | 100 - - L2 e - -
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Mineral Gresler Ernargrease Ceamop lex s ANana
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9EL%C4%B0%20FORM%C3%9CLLER%C4%B0

e https://www.hepsiburada.com/ors-6208-zz-c3-rulman-40x80x18-p-
HBV00000D520C?magaza=aslancivata&wt_gl=cpc.6817.shop.nelk.oto-
ssc&isFashion=true&gclid=CjwKCAjw-geFBhAsSEiwA2G7NI8qnIPFfo j-
UJud4ubFY5k09leqcSI2zRecmf4bvCUHYYFTERKMHbTBoCe6EQAVD BWE

e https://www.hepsiburada.com/ors-6207-zz-c3-rulman-35x72x17-p-
HBV00000D5208?magaza=aslancivata&wt_gl=cpc.6817.shop.nelk.oto-
ssc&isFashion=true&gclid=CjwKCAjw-
dgeFBhAsEiwA2G7NIxKL3mZI19ZQKwcfKlgvmMaHGkMUSeXSpmmFJ2rA
3mtHMc8pGMIFGhoCpMQQAVD BwE

e https://www.hepsiburada.com/ors-6205-zz-c3-rulman-25x52x15-p-
HBV00000D5200?magaza=FZRulman&wt_gl=cpc.6817.shop.nelk.oto-
ssc&isFashion=true&gclid=CjwKCAjw-
deFBhAsEiwA2G7NI0Q2Fqp09D7pSD-
JIXQM2koAldWYdTIsPCWoG4QxM4dlzc50A5f4tGxoCaxEQAvVD BwE

e https://www.hepsiburada.com/lubex-robus-km-20w-50-18-It-mineral-
motor-yagi-dizel-ve-benzin-p-HBV00000J1TVR
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1)A.C. Elektrik Motoru se¢imi:

95+47+7

= 49,6 II. Grup

4 kw olarak verilmistir. Bu ¢ikis giiciiniin saglanabilmesi i¢in motor giicii yiiksek olmalidir.
Gamak 4 kw (5.5 HP) 1500 d/d Trifaze Elektrik Motorunu segtik. Maliyet: 1603,34 TI
Motorun bir giinde harcadig1 elektrik= 4 x 24= 96kwh

Bir ayda harcadig elektrik= 96 x 30= 2880kwh

Elektrik’in birim fiyat1 KDV dahil= 0,51444 Tl

Bir ayda toplam elektrik maliyeti= 0,51444 x 2880= 1481,58TI

Ozellikler:

Glg: 4kw Calisma sekli: S1 Yalitim Smifi: F(155°C)
Hiz: 1500d/d Koruma sinifi: IP55 Is1 Artis1:Class B(80K)
Voltaj: 400V Motor verimliligi: 85.8 % Anma Hizi: 1455 rpm

Siklik: 50hz Verimlilik sinifi: [E2-



2) Kavrama secimi ve hesabi:

Doner durumdaki bir parcanin hareketini, ayni eksen tizerinde bulunan bir diger parcaya iletmek veya
iletiimekte olan bu hareketi durdurmak amaciyla kullanilan sisteme denir.

Flansli rijit kavramayi seciyoruz.

Civata sayisini 3 tane segelim.

Civatalarin yerlestirilme ¢apini 60mm alalim.

Yizeylerdeki slirtinme katsayisi 0,18"dir.

Civata malzemesi icin 6.=650N/mm?- t,x=0,57 Gak- Pem=120N/mm? - emniyet katsayisi s=2
Kavrama faktori k=1,8

Civata govdesi ile bir flanstaki delik arasindaki temas uzunlugu (s) 20mm alalim.

P 4kw
Mg= 9550 x o= 9550 x Tassajak - 26,254Nm=26254Nmm

Mak= ke X Mg= 1,80 x 26254= 47257,2Nmm
= 2Mdk _ 2 x (47257,2) 2917,11
uxzxdo 0,18x3x60
Fn1 Oak
< ==
nxdy — s

O¢max= 1,3 X

=14,85<d;’
=3,85<d; (Tablodan M5 civata segiyoruz.)

Kavramanin takildigi bélgede mil burulmaya zorlaniyor.

__16xMb Tak
T mxd3 T s

Tax = 0,57 x 355 = 202,35N /mm?

3[16xMb _ 316 x 26254 e
d, = = = 8,71mm — 20mm secilir.
TXTak mx 202,35



3) Tek kademeli diiz alin disli ¢ark hesaplari:

idisli—185
ltop = —>185———>zz—148—15

Malzeme se¢imi (41Cr4 Celik Alasimi)

Okop = 1050Mpa Oarx = 650Mpa
op = 500Mpa o.p = 415Mpa
tp = 200Mpa Oypem = 500Mpa

Ceem = 250Mpa
Cap genislik orant: ¥; = 0,8 = d — = Tablo 12,1

01
Modiil genislik orani: ¥, = 20 = Z — Tablo 12,2
Alt kesilme faktorti:

x; =2 =0,35 > 0,40 - T = 2,95(Tablo 12,15)
x, =2 = —0,058
Modiil Hesabiu:

1. Dis Tabani Kirilmasina gére Modiil:

3 ZXMd _ _ _
m= /—wmmeemle XTpxTygx Tex Ty DTya=175Te=1Tp =1

mzi/mxz,%xl,%xlxl
20x250x8

m > 2,60-> 3 2> Dis tabani kirilmasina gore

2. Yizey basincina Goére Modiil

mzi/ﬂxz,%xmsmu
20x250x 8

1 _3[ 2xM
m>— x° [———C—xVf , xY2 xV?
Z1 Ya X OoHpem

Yirop = Yyx Yex YexYp ut1

Y, = |[— Yiop

u
Y, = 2,28 — (interpolasyon ile Tablo 12,22)
Yy = 189,8 - (Tablo 12,23)
Ye =1 - (Tablo 12,24)
Yp =1-,/cosp =1
Yetop = 2,28x189,8x 1 x 1 = 432,744
u = 1,85 - Tahvil orant

1,85+1
1,85

Y, = = 1,24

=4/ Kl'XKdXKbXKa



K; = 1,85 - (Tablo 12,4)
Kd=1+td+K+n;
K;=14+067x035x085=K;=1,2

Y, = 1,32 - (Tablo 12,7)

Y, =1,1- (Tablo 12,13)

Ytop = \/1,85 x1,2x132x1,1- Ytop =1,79

m>> x i/&m:x432,7442x1,792x1,242
8 0,8x 500

m>779 > m=8mm segilir.

Disli Ciftlerinde Profil Oteleme:

z1+2z, =15+ 8 =23dis

71 + 7z, < 28 oldugu icin eksenler arasi mesafe degistirilmistir.

Eger pinyon ve ana dislilerin dis toplami 28°den kiigiikse her iki disli i¢cin uygulanacak “x” profil

kaydirma faktorii ayr1 ayr1 hesaplanir. “k” diizeltme faktorii Tablo 1den segilerek eksenler arasi mesafe
formiiliinde kullanilir.

C=m[zz’2ﬂ+xp+xc—k]

14—z 14-8
X, = 22 = 1780 35
17 17

_14-15 _
¢c=— = 0,05

Dop =mx (2, +2+2xx,) =8x(8+2+2x0,35) > D,, = 856mm
Dyg=mx(z;+2+2xx;)=8x(15+2+2x0,05) - D,; = 136,8mm

zy, + zg = 23 - k degeri Tablodan 0,0235 segilir.

8 +15
2

c=8 x[ 40,354 0,05 — 0,0235] - € =95012mm

Disli ¢arklarin boyutlart:

Pinyon disli i¢in; (Giris mili {izerindeki disli)

do1 =mx z; = 8x 8= 64mm — (Bolim dairesi ¢apt)

din =dyg +2xmx(1+x;)=64+2x8x(1+0,35) > d;; =856mm

dg1 =do1 —2,5xmx (1,85 — x;) =64—2,5x8x(1,85—0,35) - dy; = 34mm
t=nmxm=mnx8=25132mm

b =¥;xdy; =08x64=512mm



Dondiiriilen disli icin:(Cikis mili iizerindeki disli)

doy =mxz, =8x15=120mm

dip =dopz +2xmx(1—x,)=1204+2x8x (1—-0,05) = dy, = 135,2mm
dgy =doy —2,5x (1 + x3)

dyg; =120—-2,5x (1 +0,05) » dy, = 117,375mm

b,=b, +5=51,2+5 = 56,2mm



4)Millerin, Akslarin ve Kamalarin hesabu:
Mil hesabi:

Mil malzemesi olarak st70-2 segerek tablodan degerleri okuyalim.

Kullanacagimiz mil {izerinde burulma ve egilme gerilmeleri olusacaktir.

Burulmaya neden olan M. dondiirme momentidir. Burulma ve egilme gerilmelerini soderberg
denklemi iizerinde yerine koyarak d ¢capini buluruz.

1455
N>

i, =2 325="222_, N, = 447,69N
N3

Mg = 9550 x — = 9550 x — — = 85326Nm —» My = 85326Nmm

_
447,6
My =F; x % — 85326 = F, x % - F, = 2666,43N

E. = F, x tana (a = 20°)

F. = 2666,43 x tan20 = 970,50N

Tegetsel yonde mili Etkileyen Faktorler:

EMp =0- 266643 x75—F4 x150=0 - F,;, = 1333,21N
Fye + Fgy = 2666,43 — Fp, = 1333,22

Radyal Yonde Mili Etkileyen Kuvvetler:

EMp =0- 970,5x 75— F4,x 150 =0 - F,,. = 485,25N

Fpr + Fgr =970,5 - 485,25N + Fg, = 970,5 - Fp, = 485,25N
Bileske Yatak Kuvvetleri:

A yatagi i¢in:

F, = fFAr 2 4 Fy 2 = /485,252 + 1333,212 = 1418,77N

B yatagi igin:

Fy = |Fg, % + Fp. ? = /485,252 + 1333,212 = 1418,77N

Mgee = Fge x 75 = 1333,21 x 75 = 99950Nmm

M,., = F4 x 75 = 485,25 x 75 = 36393,75Nmm

Mge = [Myge? + Mgy 2 = /999502 + 36393,752 - M, = 106396,67Nmm



_ Me_ 106396,67Nmm_1083750Nmm
Oemax= m— Txd3

32

d3
Mb 85326Nmm _ 434561,74Nmm
‘[b: —_— 3 =

Wb nxd

16

d3

SODDERBERG Denklemi;

o
Op= /0%+3Xti£%k

1083750Nmm 434561,74Nmm 335
G Y.

iR M

=8170,21<d>®* > 20,14mm<d > 24

__1083750Nmm __ 1083750Nmm __ 2

Oeomax = e = e = 78,39N/mm
434561,74Nmm __ 434561,74Nmm

Th= =3 = e = 31,43N/mm?

Oep = 0,5x 690 = 345N /mm?

o =KRx ’“’KL;” x 6,p = KR igin %90 giivenilirlikten 0,897
Kb i¢in 24mm igin 0,91

Ky mil yiizeyi taglanmistir 0,937
K¢ tablodan 2 1,4

o = KR x 22X y 65,5 = 0,897 x Q22O \ 345 _ 188 47N /mm?
K¢

Bilesik gerilme:

2
_ Oak 2 - Oak
Opmax = \/(GB X 0-emax) +3x tbmax =<

2
= \/(ﬁ X 78,39) +3x31,432<33
188,47 2
= 149,59N/mm? < 167,5N/mm?
Milde Sehim Miktari:

Fx13

= — F =/2666,432 + 970,52 - F = 2837,55N
3xExlI,

mxd* wx24*
I, = =

- = 16286,01mm*
64 64

Fx13 2837,55 x 1503

T 3xExI, 3x21x10%x16286,01

= 0,93 Sehim(¢cokme)miktar:



Mil Kritik Devir hesabi:

F 2837,55
k = - =

N 0,93

= 2638,92N/mm

k = 2638,92N/mm — Egilme

wo = \/E — [resesel/mm _ 4550541/
m 0,001085

_2xmxmng

Wo = T 4 1559,54 =

T XNy

- ny = 14892,51d/d

n <07...... 0,8n,
ne>1,2.. ... 1,3n,

n, =07xn, =0,7x14892,51 = 10424,75d/d — n;,, = 10424,75d/d
n = 1455dev/dak
n <n; oldugundan emniyetlidir.

Dondiiriilen Dislinin bagli oldugu mil hesaba:

447,69

iy = x—; - 1,85 = —>n, =248,71d/d

2

4

= 153,592Nm —» M; = 153592Nmm
248,71

Mg = 9550 x £ = 9550 x

My =F, x %2 5 153592 = F, x == = F, = 2559,86N

E. = F; x tana — E. = 2559,86 x tan20 = 931,71N
Tegetsel yonde mile etkileyen kuvvetler:

EF, =0 F,=Fy

F4 = 2559,86N

Radyal yonde mile etkileyen kuvvetler:
EF, =0 F, =F, =93171N

Bileske Yatak Kuvvetleri:
A yatagi icin:

Fy = [Fa® 4 Fpr? = +/2559,862 + 931,712 = 2724,14N

M,er = Fyp x 150 = 2559,86 x 150 = 383979Nmm

Mooy = F4r x 150 = 931,71 x 150 = 139756,5Nmm



Momentlerin Bileskesi:

M, = Myt + M2 = /3839792 4+ 139756,52 = 408621,77Nmm

Me_ 408621,77Nmm _4162 190NmMm

We wxd3 - d3
32

Oemax=

_ Mb_ 153592Nmm _ 782237,63Nmm

Wb 7 x d3 - d3
16

b

SODDERBERG Denklemi;

(e}
Os= /0§+3xt2 S%"

4162190NmMm 782237,63Nmm 335

=\/(T)2 T3 s

=26132,29<d3® > 29,67Tmm<d - 38

__ 4162190Nmm _ 4162190Nmm _ 2
Cemax = S = ¥ = 75,85N/mm

782237,63Nmm 782237,63Nmm
Th= = = = = 14,25N /mm?

Oep = 0,5 x 690 = 345N /mm?

o =KRx Kb%y x 6,p = KR icin %90 giivenilirlikten 0,897
Kb i¢in 38 mm i¢in 0,856
Ky mil yiizeyi taglanmistir 0,937
K¢ tablodan 2> 1,4
ob = KR x Kblfg'{y x Ogp = 0,897 x LEXXORD 5 345 — 177,20N /mm?

Bilesik gerilme:

2
_ Oak 2 - Oak
Opmax = \/(GB X 0-emax) +3x tbmax =< s

335 2 115
= \/(177,29 x 75'85) +3x(14,25)? < =

= 145,43/mm? < 167,5N/mm?

Milde Sehim Miktar::

_ Fx@®
3xExI,

— F =/2559,86 + 931,712 - F = 2724,14N



4 4
lo =50 =28 = 102353,87mm*

_ Fx1® 2724,14 x 1503
T 3xExl, 3x21x10%x102353,87

= 0,00095 Sehim(¢cokme)miktart

Mil Kritik Devir hesabi:
k=L=2241% _ 2867515,7N /mm
S 0,00095

k = 2867515,7N/mm — Egilme

Wy = \/% = /—Zséf’ol(fgzgmm = 37418,63 1/s

_2xmxng _TXNg

wy, = —— — 37418,63 = - ng =357321,59d/d
0 60 30 0

250125,11d

n, = 0,7 xn, = 0,7 x 357321,59 = - ny, = 250125,11d/d

n = 1455dev/dak

n <n; oldugundan emniyetlidir.

Tambura bagli olan mil hesabu;

Tambura bagli olan mildeki B yatagi dondiiriilen dislinin bagl oldugu mildeki A yatagina esittir.
Tamburun ¢ap1 Dy = 200mm segtik.l = 150mm F; = 2325N F, = 1875N F; = 600N
Egilme momenti tepki kuvvetleri:

F=F +F,+F =2325+ 1875+ 600 = 4800N

Fp = Fg =% =22 = 2400N

Mepmax = 2400 x = = 180000Nmm

4

= 153,592Nm —» M, = 153592Nmm
248,71

Mg = 9550 x & = 9550 x

_ Me _ 180000 _ 1833460
Gemax - We — mxd3 — d3
32

Md 153592 782237,63
‘l_'b = —= 3 =
7747} nxd d3
16




SODDERBERG Denklemi;

o
Op= /0%+3Xti£%k

_\/(1833460Nmm)2 + 3x (78223763Nmm)2 <§

T2

=13610,45<d3® > 2387mm<d - 34

_ 1833460Nmm _ 1833460Nmm __ 2

Oeomax = = = e = 46,64N/mm
782237,63Nmm 782237,63Nmm

Th= E = vE = 19,90N /mm?

Oep = 0,5x 690 = 345N /mm?

Kb x K
o) = KRx —~2

= x 0¢p > KR icin %90 giivenilirlikten 0,897

Kb i¢in 34 mm igin 0,856

Ky mil yiizeyi taglanmistir 0,937
K¢ tablodan 2 1,4

o = KR x 22X y 5., = 0,897 x 2869 x(0957)
K¢

» x 345 = 179,78N /mm?

Bilesik Gerilme:

_ Oak
Opmax = J ( oh

2 2 ~%ak
) +3x tbmax <—

=J( 335 4664) + 3 x 19,902 <§
179,78
= 93,49N/mm? < 167,5N/mm?

Milde Sehim Miktar::

3
FxIZ_ L, F =4800N
3xExlI,

rxd*  mx34%
I, = = = 65597,24mm*
64 64
Fx1® 4800 x 1503
3xExlI,

T 7ix 10" X 6559724 = 0,392 Sehim(¢c6kme)miktart

Mil Kritik Devir hesabi:

k=5=22% = 12244.89N/mm
03%



k =12244,89N/mm — Egilme

Wy = \/E — ’12244,89N/mm — 448,03 1/5
m 0,061

_2xmxng

Wy = =0 - 448,03 = ”’;;‘0 - ny = 4278,37d/d

n <07...... 0,8n,
n>12...... 1,3n,

250125,11d

n, =07xn, =0,7x4278,37 = - n, = 2994,85d/d

n = 1455dev/dak

n <mn; oldugundan emniyetlidir.

Kamalarin Hesabi:

St50 oy, = 295Mpa
s=1,5
P,,, = 24k = 196,6Mpa

s
— Cak _ 295 _ 98,3Mpa

Cem = 2xs ~ 2x15
Projede kullanilan kama boyuna kamadir.
Pinyon dislinin baglandig1 mildeki kamanin hesabi
Mil Cap1:24mm
Buradaki mil ¢apina gére kamanin 6l¢iilerini tablodan;
bxh=8x7 t, =33

t, =4 [=minl8....... 90max

Emniyetli Kama boyunu alalim:

_ FL’ — Ft
1) Cmax = bxl < Cem 2) Pmax - tmin X L < Cem
(Kesme gerilmesine gore) (ylizey basincina gore)

Kesme Gerilmesine gore kama boyu:
dmil 24
Md :ftx T_> 85326 :ftx 7 _)ft = 7110,5]\]

Lnax = % <983 L =723mm

Yiizey Basincina gore kama boyu:

Prax = ;=7 < Pom = oo < 1966 L 2 12,05mm



L boyu her iki hesabimiza gore de tablodaki deger araliginin altinda oldugundan dolay1 emniyetlidir.
Bu aralikta tasarim agisindan en uygun 6l¢ii 22mm segilmistir. L=22mm

Doéndiiriilen dislinin baglandig1 mildeki kamanin hesabi:

Mil ¢ap1 38mm.

bxh=10x8 ty =5 t, =33 l =min20......... 110max
Kesme gerilmesine gore kama boyu hesabi:

Mg =fix % - 153592Nmm = f; x ? - f; = 8083,78N

Imax = % <983 L =822mm

Yiizey Basincina gore kama boyu:

Prax = ;57 < Pom = Gorgrey < 196,6 L > 13,68mm

L boyu her iki hesabimiza gore de tablodaki deger araliginin altinda oldugundan dolay1 emniyetlidir.
Bu aralikta tasarim ag¢isindan en uygun 6l¢li 22mm segilmistir. L=22mm

Tambur icindeki mildeki kamanin hesaba:

My = 9550 x P _9550x —— = 153,592Nm - M; = 153592Nmm
N 248,71

Mil ¢ap1 34mm.

bxh=10x8 ty =5 t, =33 l =min20........ 110max

Kesme gerilmesine gore kama boyu hesabu:

My = f, x 22 - 153592Nmm = f, x 2 - f, = 9034,82N

lmax = or- <983 L >9,19mm

Yiizey Basincina gore kama boyu:

Ft 9034,82
tmin X L < Pem = (8-5)x L <196,6 L= 1531mm

Prax =

L boyu her iki hesabimiza gore de tablodaki deger araliginin altinda oldugundan dolay1 emniyetlidir.
Bu aralikta tasarim ag¢isindan en uygun 6l¢ii 22mm segilmistir. L=22mm



Rulman Tercihi:

Pinyon Dislinin bagh oldugu mildeki yatak i¢in rulman:
Ors 6205 Zz C3 Rulman
Maliyet:21,59TI

D=52mm C=10,8 kN(Dinamik yiik kat
d=25mm sayisi)
B=15mm

Dondiiriilen dislinin bagh oldugu mildeki yatak icin rulman:
ORS Rulman 6208
Maliyet:42,16TI

D=80mm C=22,4 kN(Dinamik yiik kat
d=40mm sayisi)
B=18mm

Tambura bagh olan mildeki yatak icin rulman:
ORS Rulman 6207
Maliyet:34,28T]

D=72mm C=18,6 kN(Dinamik yiik kat
d=35mm sayl1st)
B=17mm

C0=8,95kN(Temel Statik
yiik Kat sayis1)

Co0=15,6kN(Temel Statik
yiik Kat sayis1)

Co0=13,4kN(Temel Statik
yiik Kat sayis1)



5)Kayis-Kasnak Tasarimi:

112=——>325_&§5 n, = 447,69 e = 600

h>16i¢inc; = 1,3

Py =Pxci=4x13- Py =5,2kw

ng, = 1455 icin spz tipi dar V kayist segilir

der = 150mm (112 — 180mm araliginda)ve d,, = 3,25 x 150 = 487,5mm

) dpp—d ) 487,5-150
sing = 22" _; sing =2 =q = 16,3°
2xe 2x 600

B =180° —2xa =180° — 2 x 16,3° = 147,4°
L,=2xexcosa+= x(dek+deb)+ﬂx“ X (dep — der)

mx16,3

L, =2x600xcos16,3 + = x(150+4875)+ x (487,5 —150)

L, = 2249mm icin Cizelge 18,11den L, = 2240mm sectik.

L dep—der)?
e~ T+ dpp) + J[E T g+ dy) || — )
2 _
e~ 22T (150 + 487,5) + J["‘“’ T x (150 +487,5) | — 810 1 6 » 595,39mm
y = "X ek Xk TX01SX1455 11,42m/s? — Cevresel hiz

60 60

My = 9550x Y~ 9550«

= 26,254Nm - M; = 26254Nmm
1455rpm

Ftyxd, Fti x 84

My = — 26254 = - Ft; = 625,09N — Cevresel Kuvvet

Ftl = FZ xeuxﬂ i U= 0,2 - ﬁ = 2,57T‘ad
625,09 = F, x e%2*(257) 5 F, = 373,86N — Kayis Kuvveti

Fyy=F —F, > 62509 =F, —373,86 - F; = 251,23N - Kayis Kuvveti

= DXG% 0 =13P=4 Py=443kW Cz=092 C, = 0,98
PnyxCgxCy

= 2*X13 1302 Kayis alinir.
4,43 X 0,92 x 0,98

Kiinye: Spz — 2240 — 2 Adet



6) Disli kutusundaki disli carklarim tasiyan millerin yataklama hesaplar:
Pinyon Dislinin bagh oldugu milin yataklama hesabi:

Radyal kaymali yataklama kullanilmigtir. Malzeme CuSn Alagimi — P,,,, = 15Mpa

dy—-dm
p = 20

am

b s
— =1 - enverimli
dy

Yatakta olugan ortalama basing:

__ Fr
ar—bxdy_ em

Pore = Z222° < 15Mpa - dy? = 64,07 — dy = 8,04

¥ = 0,00008 x m

——— M  7x447,69x55x1073
_)
s 60

= 1,28m/s

¥ =0,0008 x ¥/1,28m/s = 0,00085

Y= D.%d - 0,000085 = % - d = 54,995mm

2xmxn _ 2xmx 447,69
60 60

Agisal hiz w = = 46,88rad/s

n=447,69d/d yatagin ve milin yiizey piiriizlilliikleri toplami1 10 kullanilan yagin giris sicakligi
ty = 20° t. = 30° Ozgiil 1s1s1 c=2000j/kgK ve yogunlugu p=900kg/m® . Yatak malzemesinin 1s1
tasinim kat say1s1 0=30W/m?K ve emniyet basinci pem=15N/mm? alinur.

_px¥? _ 1,28x10% (8,5x10™%)2

So —
nxw 20 x 1073 x 46,88

= 0,98

So = 0,98 < 1 oldugu icin az yiiklenen yiiksek hizlar bolgesinde ¢calisan yataktir.

Sekil 14,15 ten B/D=1 ve S0=0,98 i¢in €=0,52114 olarak okunur.

e

G

e= (52—5)x 0,00085 x 0,521 = 0,0121mm — e = 12,1pm

€ =

—>e=(§)x‘1’x€

Minimum yag filminin kontrolii:
ho=05xDx¥x(1-€)=05x55x85x10"*x(1-0,52114) = 0,011mm = 11um

homin = 1,2 x (Rtyatak + Rimir)

Riyatak + Rimir = 9 um homin = 1,2x 9 = 10,8um hy > homin — 11 > 10,8

Sart saglandig1 i¢in s1v1 siirtlinme olusur. (Emniyetlidir.)



Gerekli yag debisi:

(So<1lisep=(3xW¥g)/So

3x¥ _ 3x0,00085
M= = 0,98 = 0,0026

Qs =Ns=uxF xu, =0,0026x970,50 x 1,28 = 3,22Watt

Sogutma i¢in gerekli debi (m3/s),

Ns

3
m-/S
P x ¢ X (tyage.~tyagg.) /

Qsog =

3,22

_ 3 /e _ 73
Csog = 900 x 2000x (30-20) /s =178x107"m"/s

Yaglama icin gerekli debi (m3/s),
Qyag = 0,25 x B x up, x Wpx D(m3/s)
Qyaz = 0,25 x 55 x 1073 x 1,28 x 0,00085 x 55 x 1073 (m3®/s) = 0,822 x 107°

Yatagin sicaklik kontrolii:( Ortam sicakligi 20 C ve yatakta 1s1 transferi yapan yiizey miktart A=50BD
alinabilir.)

Yatak sicakhgt; Qs = Ng = Ny = a x A x (tyqtak. — tortam.)

_ &_ 3,22 _ _ o
Tyatak = Tortam + axA 20 + 50x55x55x30x10°6 20+0,7=20,7°C

Dondiiriilen Dislinin Bagh oldugu milin yataklama hesabu:
Radyal kaymal1 yataklama kullanilmistir. Malzeme CuSn Alasimi — P,,,, = 15Mpa
_ dy—dm

b4

am

b ..
— =1 - enverimli
dy

Yatakta olusan ortalama basing:

Fr
ar = m = lfem
P, = 932’53” < 15Mpa - dy? = 62,114 > dy = 7,88
¥ = 0,00008 x 4/Um x (2)
TERX D 7 x 248,71 x85x 1073
Uy = 6‘; - ' s =1,10m/s
¥ = 0,0008 x /T,10m/s = 0,00081
w =225 0,00081 = =% > d = 84,93mm
Agisal hiz w = 2xmAn _ ZXmx24871 26,04rad/s

60 60



n=248,71d/d yatagin ve milin yiizey piiriizliiliikleri toplami 10 kullanilan yagin giris sicaklig
tg = 20° t. = 30° Ozgiil 1s151 c=2000j/kgK ve yogunlugu p=900kg/m®. Yatak malzemesinin 1s1
taginim kat say1s1 0=30W/m?K ve emniyet basinci pem=15N/mm? alinir.

x @2 1,10 x 10%x (0,81 x1073)?
So = PX¥” _ i ) = 0,99
nxXw 28 x 1073 x 26,04

So = 0,99 < 1 oldugu icin az yiiklenen yiiksek hizlar bolgesinde calisan yataktir.

Sekil 14,15 ten B/D=1 ve S0=0,99 i¢in €=0,5235 olarak okunur.

e

(=¥

e= (E‘Z—S)x 0,00081 x 0,5235 = 0,0180mm — e = 18um

€ =

—>e=(§)x‘1’x€

Minimum yag filminin kontrolii:
hg=05xDx¥x(1-€)=05x85x81x10"*x(1-0,5235) = 0,016mm = 16pm
homin = 1,2 x (Rtyatak + Remir)

Riyatak + Remir = 9 um homin = 1,2x 9 = 10,8um hy > homin — 16 > 10,8

Sart saglandigi i¢in siv1 siirtiinme olusur. (Emniyetlidir.)
Gerekli yag debisi:

(So<1lisep=(3xW¥g)/So

_ 3x¥ _ 3x0,00081
T so 099

= 0,0024

Qs =Ns=puxF xu, =0,0024x931,71 x 1,10 = 2,45Watt

Sogutma i¢in gerekli debi (m3/s),

Ns

3
5 = m>/s
QSOg P x ¢ X (tyage—tyagg.) /
2,45 3 7,3
5 = m>/s=1,36x10""m°/s
QSOg 900 x 2000x (30—20) / ’ /

Yaglama i¢in gerekli debi (m3/s),
Qyag = 0,25 x B X Uy x Wpx D(m3/s)
Qyag = 0,25x85x 1073 x 1,10 x 0,00081 x 85 x 1073 (m3/s) = 1,60 x 107°

Yatagin sicaklik kontrolii:( Ortam sicakligi 20 C ve yatakta 1s1 transferi yapan yiizey miktar1t A=50BD
alinabilir.)

Yatak sicakhigt; Qs = Ny = Ny = a x A x (tyqtak. — tortam.)

_ Ny _ 2,45 _ _ o
Tyatak = Tortam + axA 20+ 50 x85x85x30x 1076 20 +0,22 = 20,22°C




Kovali elevator mili destek yataklarinin hesaplari:

Radyal kaymali yataklama kullanilmigtir. Malzeme CuSn Alasimi1 — P,,,, = 15Mpa

dy—dm
=270

dm
b L
— =1 - enverimli
dy

Yatakta olugan ortalama basing:

_ Fr
ar " pxay — em

Py = % < 15Mpa - dy? = 320 > dy = 17,8

¥ = 0,00008 x m

mxnxD 3
U. —_e0 ™ _ mx24871x75x10
-

s 60

=0,97m/s

Y = 0,0008 x 3/0,97m/s = 0,00079

Y= D.%d - 0,00079 = % - d =7494mm

2xmxn _ 2xmXx 248,71

Agisal hiz w = = = 26,04rad/s
60 60

n=248,71d/d yatagin ve milin ylizey piiriizliiliikleri toplam1 10 kullanilan yagin giris sicakligi
tg = 20° t. = 30° Ozgiil 1s1s1 c=2000j/kgK ve yogunlugu p=900kg/m®. Yatak malzemesinin 1s1
tasimim kat say1s1 a=30W/m?K ve emniyet basinci pem=15N/mm? almnr.

_px¥? _ 097x10% (7,49 x107*)?
T nxw 22 x 1073 x 26,04

So

= 0,94

So = 0,94 < 1 oldugu igin az yiiklenen yiiksek hizlar bdlgesinde calisan yataktir.

Sekil 14,15 ten B/D=1 ve S0=0,94 i¢in €=0,5117 olarak okunur.

e

G

e= (72—5)x 0,00079 x 0,5117 = 0,0151mm — e = 15um

€ =

—>e=(§)x‘1’x€

Minimum yag filminin kontrolii:
hg=05xDx¥x(1-€)=05x75x79x10"*x(1-0,5117) = 0,014mm = 14pm
homin = 1,2 x (Rtyatak + Rimit)

Riyatak + Rimir = 9 um homin = 1,2x 9 = 10,8um hy > homin — 14 > 10,8

Sart saglandigi igin s1v1 siirtiinme olusur. (Emniyetlidir.)



Gerekli yag debisi:

(So<1lisep=(3xW¥g)/So

_ 3x¥ _ 3x0,00079
T S0 094

= 0,0025

Qs =Ns =pxF xu, =0,0025 x 4800 x 0,97 = 11,64Watt

Sogutma icin gerekli debi (m3/s),

Ns
px ¢ x (tyase.—tyagg.)

m3/s

Qsog =

11,64

_ 3 /e _ 73
Csog = 900 x 2000x (30-20) /s =646 x107"m"/s

Yaglama icin gerekli debi (m3/s),
Qyag = 0,25 x B X Uy, x Wpx D(m3/s)
Qyag = 0,25 x75x 1073 x 0,97 x 0,00079 x 75 x 1073 (m®/s) = 1,07 x 10~°

Yatagin sicaklik kontrolii:( Ortam sicakligi 20 C ve yatakta 1s1 transferi yapan yiizey miktart A=50BD
aliabilir.)

Yatak sicakhgt; Qs = Ng = Ny = a x A x (tyqtak. — tortam.)

_ Ny _ 11,64 _ B 0
Tyatake = Tortam + 357 = 20 + oo s s 10 = 20 + 1,37 =21,37°C




8) Sizdirmazlhik Elemam ve yag secimi:

Konveyor govde yan kasnaklari arasina millerin gdvdeye giris ve ¢ikis yerlerine yag kecesi tercih
edilir.

Yag Kecesi secimi:

Pinyon dislideki Yag kecesi:

DMK-9311-NB17-1(Mil gap1:24mm — Yuva ¢ap1:55mm — Yiikseklik:10mm)
Malzeme:Nbr Maliyet: 15,99 TI

Dondiiriilen dislideki Yag kecesi:

DMK-8341-NB17-1(Mil ¢ap1:40mm — Yuva ¢ap1:85mm — Yiikseklik:8mm)
Malzeme:Nbr Maliyet: 21,99 TI,

Tambur milindeki dondiiriilen dislinin Yag kecesi:
DMK-6344-NB17-1(Mil ¢ap1:34mm — Yuva ¢ap1:75mm — Yiikseklik:13,5mm)
Malzeme:Nbr Maliyet: 25,39 Tl

Yag secimini konveyorlerin maruz kalacag yilike bagl olarak disli ¢arklar arasindaki siirtiinmeyi en
aza indirebilecegimiz bir yag tercih etmeliyiz.

Lubex Robus KM 20W/50 18 Lt Mineral Motor Yag1 Maliyet:316,12 TI- Litre Maliyeti: 17,56 TI

Viskozite:20W/50 Mak. Yag sicakligi:100°C



10) Makinenin bakim semasi:

HAFTALIK BAKIM

a) Rulmanlar kontrol edilir.

b) Vidali konveyordeki aski yataklarin ayar1 ve civata sikiligi her calisma 6ncesi kontrol edilmelidir.

c¢) Vidali konveydr calisirken ¢ikabilecek ani bir giiriiltii ya da ses degisikliginde sistem durdurulmali
ve gereken miidahale yapilmalidir.

d) Bakim esnasinda Vidali Konveydriin ¢alismiyor olmasina ve Vidali Konvey6r iginde iiriin
bulundurulmamasina dikkat edilir.

AYLIK BAKIM

a) Haftalik bakim tekrarlanir.

b) Rulmanlar kontrol edilip, yaglanir.

c) Elektrik panosu temizlenir.

d) Konveyor igerisinde aginma olup olmadigi kontrol edilir
e) Konveyor yaglar1 kontrol edilir.

f) Bakim esnasinda Vidali Konveyoriin ¢aligmiyor olmasina ve Vidali Konveyo6r i¢inde iiriin
bulundurulmamasina dikkat edilir.



11) is Saghg ve is Giivenligi yonetmelik:

Konveyorler patlayici bir makine degildir. Fakat icerisinde sentetik veya mineral yag
bulunmaktadir. Konveyorler yangin ¢ikarabilecek bir yerde bulunuyorlarsa sunlara dikkat
etmeliyiz.

Diizensiz ve kontrolsiiz is yaralanmalarina neden olabilir. Konveyoriin montaji, demontaji ve
bakiminin egitimli teknikerler tarafindan yapildigindan emin olun.

Konveyorii ¢alistirmadan 6nce, konveyoriin etrafinda yabanci cisimler veya takimlar emin
olmadigindan emin olun.

Caligma sicaklig1 yiiksek ise konveyoriin yiizeyine dokunmaym. Ya da uygun eldiven
kullanm.

Doner elemanlardan yeterli uzaklikta durun ve donen tiim elemanlar1 emniyetli sekilde Ortiin.
Makinede bakim yaparken kimsenin makineyi ¢alistiramayacagindan emin olun.

Emniyet cihazlariin takili ve aktif oldugundan emin olun.

Yag ile yogun temastan kacinin ve cildinize siiriilen yag1 iyice temizleyin.

Tiim giivenlik, uyar1 ve kullanim bilgileri daima iyi okunabilir durumda olmalidir.

Hasarl1 giivenlik simgelerini veya etiketlerini degistirin.

Konveyoriin agirlik merkezine dikkat edin.

Mil kamalarini diismeleri 6nlenecek sekilde emniyet altina alin.



